Czerunec 2021

Konferencja Studenckich
Astronomicznych Koét Naukowych 2021

- Ksigzeczka Abstraktéow —

Karolina Dziadura
Tytul: Astrometria planetoid w GAIA DR2

Abstrakt: Gaja to bezzalogowa sonda kosmiczna, ktéra zostata wystrzelona 19 grudnia
2013. Orbituje w punkcie Lagrange’a L2. Do tej pory udostepniono 1,692,919,135 po-
miaréw astrometrycznych dla gwiazd oraz astrometrie dla 14,099 planetoid. Podczas
mojego referatu przedstawie format astrometrii GAIA DR2 i przyblize mozliwosci uzy-
cia danych z katalogu. Zaprezentuje réwniez moje wyniki wyznaczania efektu Jarkow-

skiego na podstawie danych astrometrycznych, radarowych oraz GAIA DR2.

Konrad Grzesiak

Tytut: O formowaniu gwiazd stow kilka

Abstrakt: Formowanie gwiazd to bez watpienia jeden z najwazniejszych proceséw zachodza-
cych w przestrzeni kosmicznej. To gwiazdy sa podstawowsq jednostka sktadowa galaktyk,
a szukajac nowych planet zwracamy nasze oczy wtasnie ku nim. Procesy formowania
gwiazd sg wazne dla obserwacji odlegtych galaktyk jak i rowniez naszej Drogi Mlecznej.
Teleskopy takie jak ALMA dostarczaja wysokiej jakosci danych i pozwalaja na doktad-
ne obserwacje pojedynczych mtodych gwiazd. W moim referacie przedstawie podstawy

teorii formowania gwiazd i opowiem o ich ciekawych wtasciwosciach.

Maja Jabtonska

Tytul: Wspomaganie symulacji kosmologicznych metodami uczenia maszynowego

Abstrakt: Symulacje kosmologiczne dostarczaja wielu bezcennych informacji, sa jednak bar-
dzo kosztowne obliczeniowo. Na szczescie z pomoca moga tu przyjs¢ metody uczenia
maszynowego - niezwykle preznie rozwijajacej sie dziedziny znajdujacej zastosowanie
w wielu obszarach. W moim wystapieniu krotko omowie metody generatywne oraz ich

zastosowanie w symulacjach kosmologicznych na przyktadzie najnowszych publikacji.



Krzysztof Lisiecki
Tytul: Red nuggets - relikty wérod galaktyk

Abstrakt: Zrozumienie ewolucji galaktyk to jedno z najwiekszych wyzwan wspotczesnej
astrofizyki. Pierwsze wielkoskalowe struktury zaczely sie tworzy¢ juz miliard lat po
wielkim wybuchu, jednak obiekty z lokalnego Wszechswiata nie maja z nimi wiele
wspolnego. W trakcie swojego istnienia galaktyki niejednokrotnie zderzaty si¢ ze soba,
co znacznie utrudnia zrozumienie historii formowania sie gwiazd nawet w pojedynczych
obiektach. Tutaj z pomoca przychodza obiekty nazywane Red Nuggets, czyli czerwone,
zwarte 1 masywne skupiska gwiazd, ktore prawdopodobnie sg pozostatosciami po naj-
wiegkszych galaktykach eliptycznych. Laczac to z faktem, ze czesé z tych obiektow nigdy
nie zderzyla sie z niczym innym, mozemy zbadac, jak zachowuja sie galaktyki w prak-
tycznie kompletnej izolacji trwajacej wiele miliardow lat. W trakcie prezentacji porusze
ogblny temat badania galaktyk, przedstawie podstawowe fakty o tym konkretnym typie

galaktyk i opowiem o mojej pracy.

Konrad Maliszewski

Tytut: Wtasnosci srednio-masywnych czarnych dziur uciekajacych z gromad gwiazdowych

Abstrakt: Koalescencja dwoch czarnych dziur, GW190521, zarejestrowana przez detekto-
ry fal grawitacyjnych Virgo i LIGO jest pierwszym tego typu zdarzeniem, w wyniku
ktorego masa powstatej czarnej dziury zostata wyznaczona na wieksza od 100 M. Od-
krycie to potwierdza istnienie srednio-masywnych czarnych dziur (IMBHs), o masach
102 - 10° My, ktére przez wiele lat pozostawaly obiektami hipotetycznymi. Badajac da-
ne pochodzace z najnowszych symulacji gromad kulistych przy uzyciu kodu MOCCA
(MOnte Carlo Cluster simulAtor), zbadano wtasnosci IMBHs uciekajacych z gromad.
Aby moéc stwierdzi¢ jakie konsekwencje obserwacyjne takie zdarzenia za soba niosa,
przeanalizowane zostaly parametry uciekajacych obiektéw oraz zbadany zostat wptyw
odrzutu grawitacyjnego, ktory nie zostat uwzgledniony w samym kodzie. Nasze bada-
nia pokazuja, ze uciekajace srednio-masywne czarne dziury maja masy mniejsze niz
10® My, i w momencie opuszczenia gromady wiekszoéé z nich byta w uktadach podwdj-
nych z inng czarng dziurg. Aby doszlo do ich wyrzucenia niezbedny jest rozbudowany
podsystem czarnych dziur o masach gwiazdowych, ktéry w wyniku oddziatywan dy-
namicznych zwieksza stopniowo energie wyrzucanego uktadu podwdjnego. Najwieksze
mozliwosci obserwacyjne beda dawaty przyszte detektory fal grawitacyjnych (m. in. Ein-
stein Telescope oraz eLISA), ktére beda bezposrednio rejestrowaé sygnaty pochodzace

ze ztgczenia sie obydwu sktadnikéw uciekajacego uktadu podwdjnego.



Justyna Olszewska
Tytul: Light Pollution

Abstrakt: Coraz mniej na swiecie jest miejsc, w ktérych mozemy zachwycaé sie piecknem
nocnego nieba. Jest to spowodowane dziatalnoscia cztowieka i rozrastajacymi sie aglo-
meracjami miejskimi. Wyktad pomoze zrozumie¢ jeden z probleméw naszej cywilizacji
jakim jest zanieczyszczenie nieba sztucznym swiattem. Poznamy sposoby jak prostymi
dzialaniami zapobiegaé¢ temu wyniszczajagcemu srodowisko zjawisku i z jakimi zagroze-

niami ono sie wigze.

Pawel Szewczyk

Tytul: W oczekiwaniu na kolejna supernowsa: poszukiwanie fal grawitacyjnych pochodza-
cych z supernowych

Abstrakt: Modele numeryczne wybuchéw supernowych pokazuja, ze moga one emitowac sil-
ny sygnat w falach grawitacyjnych. Jednak nie zaobserwowano jeszcze takiego sygnahu.
Odlegtos¢ od pozagalaktycznych supernowych jest wciaz zbyt wielka dla wspotczesnych
detektorow, a ostatnia supernowa w naszej galaktyce zostata zaobserwowana ponad
400 lat temu. Wraz ze zwiekszajaca sie czuto$cia detektorow szanse na wykrycie fal
grawitacyjnych pochodzacych od supernowej sa coraz wigksze. Jednoczesnie naukowcy
przygotowuja sie do kolejnego wybuchu w Drodze Mlecznej. Wybuchy supernowych sa
skomplikowanymi procesami ktorych wciaz nie rozumiemy w pelni. Rozne modele prze-
widuja emisje fal grawitacyjnych réznigca sie miedzy soba energig o nawet kilka rzedow
wielkosci. W swojej prezentacji omowie perspektywy detekeji tych sygnatow w najbliz-
szej przysztosci i metody, jakich uzywa si¢ obecnie do ich poszukiwania. Przedstawie
analize duzej grupy modeli supernowych typu core-collapse pod katem ich mozliwej
detekcji w trakcie przysztych kampanii obserwacyjnych detektorow LIGO, Virgo i KA-
GRA.

Jakub Tokarek
Tytut: Uktady hierarchiczne w katalogu Gaia EDR3

Abstrakt: Uktady podwojne i wielokrotne stanowia wiekszo$¢ obserwowanych gwiazd - po-
nad 50% gwiazd w okolicach stonica pozwala zakladaé, ze podobna sytuacja zachodzi w
calej Galaktyce. Zaréwno obserwacje, jak i symulacje pokazuja, ze wszystkie gwiazdy
na poczatku swojej ewolucji maja jednego lub wiecej towarzyszy. Powstaja one podczas
zapadania si¢ obtokéw molekularnych - jeden obtok zageszcza si¢ niezaleznie w wielu
miejscach, dzigki czemu powstaje gromada gwiazd. Zaleznie od wzajemnej odlegtosci

miedzy nimi sg one bardziej lub mniej zwigzane grawitacyjnie ze swoimi sgsiadami.



Dzigki misji Gaia z kazda kolejng porcja opublikowanych danych jestesmy w stanie co-
raz doktadniej poznawaé potozenia i predkosci gwiazd. W swojej pracy wykorzystatem
Gaia Early Data Relase 3 do wyszukania potencjalnych towarzyszy wizualnych znanych
uktadéw wielokrotnych z efektem LITE. W swoim wystapieniu krotko omowie kwestie

odkrywania gwiazd podwojnych i wielokrotnych oraz aktualne wyniki mojej pracy.

Adam Tuznik

Tytul: Najwieksza niespodzianka ostatnich lat - C/2020 F3 (NEOWISE)

Abstrakt: Od 5 lipca do 15 sierpnia 2020 roku, wykonatem 45 obserwacji komety C/2020 F3,
ktére zostaly zaraportowane w Miedzynarodowej Bazie Obserwacji Komet (COBS.SI).
Na dzien publikacji swojej pracy (01.12.2020), pozostatem trzecia osoba na $wiecie, z
najwieksza liczbg wykonanych zaraportowanych obserwacji. Na liczbe przestanych ra-
portow przypada — 39 moich pomiarow. Wszelkie obserwacje wykonane zostaly sprze-
tem — NT 8 EXOS-2 GoTo, kamera ZWO ASI 178 MM-C, Sony Alfa 58 oraz NT
57 CG-3. Okres od 5 lipca do 25 lipca 2020 roku, w tym czasie zostato wykonane na
Swiecie 520 zaraportowanych obserwacji. Ja wykonatem ich w tym okresie — 23. Kometa
C/2020 F3 (NEOWISE) to byla prawdziwa niespodzianka ostatnich lat. Kiedy docze-
kamy sie takiej nastepnej? Na to i inne pytania, postaram sie odpowiedzie¢ podczas

mojej prezentacji.

Oliwia Ziétkowska

Tytut: Cefeidy w uktadach zaé¢mieniowych w Wielkim Obtoku Magellana

Abstrakt: Dzigki znanej zaleznosci okresu pulsacji od jasnosci (Leavitt & Pickering, 1912),
cefeidy klasyczne majg ogromne znaczenie dla wyznaczania odlegtosci we Wszechswiecie
i dla kosmologii. Gwiazdy te obowiazuja tez zaleznosci okres - promien, masa - jasnosc,
czy okres - wiek. Ostatnia z nich pozwala wyznaczaé¢ wiek mtodych populacji gwiazdo-
wych, do ktorych naleza. Cefeidy sa wykorzystywane do badania struktury obiektow w
okolicy Drogi Mlecznej. Teoria pulsacji pozwala okresli¢ okresy pulsacji Cefeid, krzywe
blasku, krzywe predkosci radialnych, czy potozenie tzw. pasa niestabilnosci, w ktorym
moga rezydowac. Z drugiej strony, ich Sciezke ewolucyjng determinuje teoria ewolucji
i budowy gwiazd, ktora jest obarczona wieloma wolnymi parametrami. Przewidywania
tych teorii moga by¢ skonfrontowane z obserwacjami, ktore Swiadczg, ze masy ewo-
lucyjne sa zbyt wysokie. Do tej pory, w ramach projektu Araucaria zaobserwowano i
przeanalizowano pie¢ podwojnych uktadéw zac¢mieniowych z Wielkiego Obtoku Magel-
lana zawierajacych cefeide klasyczna. W referacie oméwie wnioski ptynace z tych analiz

i przedstawi¢ mozliwe Sciezki ewolucyjne.



